Messtechnik der
Gewasserschutzschiffe im
Nord- und Ostseebereich

Havariekommando
Dirk Reichenbach

Vortrag bei der DBU-LBEG-Tagung
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Mehrzweckaufgaben

Schadstoffunfallbekampfung

Durchfiihren von Notschleppaufgaben

externe Feuerbekampfung

Ubernehmen und Versorgen von Verletzten
Bearbeiten von schwimmenden Seezeichen
Wahrnehmung schifffahrtspolizeilicher Aufgaben

Eisbrechen in der Ostsee
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Technische Daten des GS ,,NEUWERK®*

Lange U.a. 78,91 m
Breite a. Spanten 18,00 m
Tiefgang max. 9,90 m
Geschwindigkeit 15 kn
Ruderpropeller 2 x 2900 kW
Pumpjet 2600 kW
Pfahlzug 1113 kN
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GL - Richtlinien

Wesentliche Bestimmungen

— Versorgung von Wohn- und
Betriebsraumen mit ,reiner” Luft

Germanischer Llopd

— Gasdichte von Raumen und Tanks
— Ausflihrung von Zu- und Ausgéngen

— Versorgung der Dieselmotoren mit
Verbrennungsluft

— Explosionssicherheit von
elektrischen Betriebsmitteln

— Uberwachung der Innen- und
AuBenatmosphare

— Sicherheits- und Schutzausristung
fir das Personal




Gasschutzsystem

* Explosionsschutz

» Schutzluftsystem

» Gasdetektionssystem

« Gasschutz Antriebsanlage
« Gasschutztberwachung
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Ex-Schutz Zonenplan GSB

Zwischendeck

Zone 1 Zone 2




e/ /]

HAVARIEK OMMANDL

=

Explosionsschutz Auf3enbereich

Ex-Schutz entsprechend Gefahrdungszonen
Oberflachentemperaturen < 135 °C
Gasschutzbetrieb Dieselmotoren

Fender, Ladungsschlauche etc. antistatisch
Funkenvermeidung durch Berieselung

Explosionsschutz Innenbereich

Schutzlufterzeugung und Uberwachung




Gasschutzsystem

» Explosionsschutz

» Schutzluftsystem

» Gasdetektionssysteme

« Gasschutz Antriebsanlage
« Gasschutziberwachung




Zitadellen Schema

3 Uberdruck-

Wasserdichte

Serers
1
50¢5¢

Regelklapppe

Abluft

Zuluft
Motor

Abgas
Motor
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Ansaugkasten am Mast

MeBsonden, «
Feuchteanzeige
und Regelung Ansaugbauwerk ,,SL- Raum*

[ 1T ]
———

| O<

Schutzluft- - |
L L __ Gassensor
System Befeuchtung

Lufteintritt

L Wasserabscheider

Erhitzer LS

E ﬂ Entwésserung

@ Hauptfilter @
@ Reservefilter @

Uberdruckliifter

Schutzluft zu <
Notdieselraum I ( O >

Verblockungs-

sensor _@
CE o

Uberdruckliifter
Schutzluft zur @IE;T @IE;T ‘
Zitadelle « —

©

Gassensoren nach Filter
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Aufbau Filterstation

Schutzluft

Dichtung

\

Aktivkohle- Uberdrucklufter

filter

Schwebstoff-
filter

Dichtung
Anpressung )
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Anforderung an die Aktivkohle

Priifsubstanzen Priifkonzentrationen Durchbruchkonzentrationen | Mindestdurchbruchzeiten
Chlorcyan 20g/m’ = 782ppm 1 ppm 60 Minuten
Blausiiure (Cyanwasserstoff) 20g/m’ = 1780 ppm 10 ppm 60 Minuten
Cydohexan 35g/m’ = 1000 ppm 30 ppm 30 Minuten
Chlor 2,95 g /t’ = 1000 ppm 0,5 ppm 90 Minuten
Schwefeldioxid 27g/mt = 1000 ppm 1 ppm 60 Minuten
Dimethylether 0,95g/m’ = 500 ppm 2 ppm 20 Minuten
Dichlormethan 17,6 g/’ = 5000 ppm 20 ppm 10 Minuten
Ammoniak 0,7 g/mt’ = 1000 ppm 50 ppm 100 Minuten
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Funktionsschema Zentraler Sicherheitsschalter

Zentraler Sicherheitsschalter Nom S Steuerung
OJ;O Normalbetrieb |X| (;;B IXI SPS
() Gasschutzbetrieb (GSB) [><] =
O EX-Schutzbetrieb |X| MWR - Pult
Sicherheitspult
Kran | Riickmeldung |
Schaltanlage |«— I Gasschutzuberwachungsanlage |e—
A 4
Liifter/Klappen- | —
PP = Schutzluftanlage
steuerung
I Gasschleusenuberwachung o




Gasschutzsystem

» Explosionsschutz

» Schutzluftsystem

» (Gasdetektionssysteme

« Gasschutz Antriebsanlage
» (GasschutzUberwachung
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Elektrochemische und katalytische
Sensoren

« Vortelle:
— teilweise sehr spezifisch
— relativ gunstig

 Nachtelle:

— teilweise aber hohe
Querempfindlichkeit

— wartungsintensiv

— Alarm lauft nur auf der
Brlcke auf

UEG (C,H,,), CH,, Cl,, NO,,
COCl,, HCI, NO, 0,, CO,
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Stationare Gassensorenanlage (GL-relevant)

Motorluftansaugulng\/or Schutzluftfilter

—Ea -Ea Ea Gasanalyse-.| ——
| anlage Drucker
entraleinhei Schutzluft

Ea Verblockungs-
Deck, auBen| | Hinter Schutzluftfilter sensor

gg g &




i/

HAVARIEK OMMANDL

=

Gasanalysesystem

Aussenmelpunkte _
Brucke
Gaswarnanlage
Schutzluft
Filter
- -
Zitadellenbereich |:|
Rechner |
SATCOM
Laborraum
Raid-S Sondenleitung
Peripherie-
Ventilkblock elektronik
EMB40
‘ Steuerungs-
elektronik Rechner |
GD - & - D Pumpen-
}E kammer
—>

| Abluft
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Gasanalysesystem

1 EM 640

2 IMS (RAID-S)
3 Manifold

4 Flexible Sonde

5 Beheiztes
Rohrleitungssysten

6 Datensystem

—




Integrierte Software-Oberflache

Service

Gaswarnanlage

Gasanalyse

IM5
081297 -135649 Hauptalarm Gasanalyseanlage CasHr108-88-3 Mittelwert 0,0 quittiert

‘ MepRstelle | Protokoll

' Schliepen || Hilfe

Mepstelle

Gaswarnanlage ~Hach Filter IMS
: , coHzo [0 [% UEG

corzo NN U coten [N G| I I
coHzo|0|% UEG canzo[Bl% ueg |COCL2 """‘

cofiien | cofien || O R || I e
~Fahrmotorenraum—— -Maschinenraum e -me
~Hauptdiesel BB——— -Wohnbereich————
Cc9H20(28 % UEG caHzo[D |% UEG
~Hauptdiesel STB——— ~Hotdiesel
c9H20[2071% UEG caHzo[0 1% UEG

Yiew

Mittelwert
100,0

Gazanalyseanlage
CasMNrl08-88-3

Toluol

Hany
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Gefahrstoff-iInformationen aus RESY

Kemler-£ahl: 33 3 3 SchlieBen
UM Hr.: 1294
Mame: TOLUOL 1 2 9 4 Hilfe

Hommel-Nr_: 193 Kuhn-Birett: T 013 oo

UBA Hr.: 3033 EG Mr_: 601-0221-00-3
EINECS Nr.: 203-625-9

CAS Nr: 108-88-3

Gefahrenzymbole: F =n

Bezchreibung: fluzsig, farblos

Geruch: charakterniztizch, benzolahnlich

Gesundheitsgefalren: Schwemwiegende oder nachhaltige Gezundheitzzchaden erwiesen.
Aufnahme uber die Haut moglich.
Markotizch bei konzentrierter Einwirkung. Beizung der Augen, Atemwege.
Reizung der Augen, Haut bei anhaltendem Feststoffkontakt.

Synonyme. .. | | SchutzmaBnahmen... | | IMDG. ..
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Mobile Messtechnik an Bord der GS
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20. Oktober 2000: Havarie der
MS IEVOLI SUN, CS: ICZK

« Chemikalientankschiff,
gebaut 1989, IMO Klasse 2

« Dwt 7308
e L:115m, D:6,29 m

* 16 Einzeltanks und 2 Slop-
Tanks, alle in Edelstahl

* Regqistriert in ltalien,
klassifiziert bei RINA
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SRR
Ladung des gesunkenen Tankers —
| e 3998t monomer,
CAPACITY PLAN

== geladen in Rotterdam
= (MEK), geladen in Fawley
257+ 9961
(IPA), geladen in
Rotterdam

* 40t Marine Diesel
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Aufgabenzuordnung fur GS NEUWERK von
der PREFECTURE MARITIME

« Sonar Detektion des gesunkenen Tankers
« Monitoring von driftenden Gaswolken

* Monitoring der Luft- und Wasserqualitat
mittels Probenahme

 Verifikation von Hinweisen von passierenden
Schiffe oder von der Insel Alderney etc.
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Sonar Detektion der IEVOLI SUN
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Monitoring durch Probenahme

* Vertreter der franz.
Behorden waren fur die
Probenahme, das
Versiegeln, die Lagerung
und den Transport an/von
Bord verantwortlich

* Die eigentliche
Probenahme fand durch
Besatzungsmitglieder statt
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Wasserproben

« Wasserproben wurden
enthommen

— FuUr die franz. Behdrden
zur spateren Analyse
bei PREMAR

— F0r eigene Analysen
an Bord
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Luftproben

 Luftproben wurden
genommen

— Auf Aktivkohle far die
spatere Analyse bei
PREMAR

— auf TENAX Rohrchen
(Tenax TA 35/60 mesh)
fir die eigene Analyse
an Bord
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Typisches GC-Chromatogramm einer Wasserprobe

Chromatogram:

Intans.
x10!

o
Temperatur Programm fiir den GC
\ (DB 5, 20 m, ID: 32 mm, Thickness: 1 u)

.

1

i " Temp Isothermal time Gradient
“ \\Wﬂ_ﬁvwﬂj [°C] [min] [°C/min

H—Av_///} . 40 0 10
N A /

05 ‘ ‘ - — , 60 0 15
100 200 300 400 500 600 Time [s]
o Sukstance Track
----------------- Substance Track c-------- Substance Track
S Fubstance Track Substance Track 130 O 20
Peak Llst:
FProcadurs g =
Datz svaluated: Fri, 10-11.2000, 15:183:02 220 1
Ho. Faak Paak CAS No. 5 Intensity Substancs
Date Time
T FEESFEEEFE 14:17:34 100-41-4 190477,6 Ethylbenzans
95-47-§ Benzene, 1,2-dimethyl-
I ofbEaddaets 14:17:48 G29-20~% 311%2584,8 1,3,5%, 7~Cyclooctatetrasns . . 13
To0-22-5 Styrens Analyse einer Wasserprobe mit der “Purge and
3 EBEEReRRes 14:20:18 6540863, 8 s
d ##FFEEEFEE 14:21:118 170-82-1  II956%8,3 B , 1,2,4-trichloro- 1
5 bebbbaisd 12232 sossels trap” Methode. Ein Wasserextraktor vom Typ

Bruker-Franzen WS 100 wurde genutzt.




Massenspektrometer Identifikation eines GC Peak

Peak B. Dissect Time=456,4s
List -
[2]
78
51
63
l""I’J"lli'!.‘i:'mi"q?;%TllJl"'l""l""l""l""l""
0 25 50 75 100 125 150 175 200 Mass [u]
Idept 2. BFALIB: Styrene [P:948 F:962 R:967]
List 104
28]
51 4
27 63 89
0 25 50 75 100 125 150 175 200 "Mass [u]




Gasschutzsystem

» Explosionsschutz

» Schutzluftsystem

» Gasdetektionssysteme

» Gasschutz Antriebsanlage
» (GasschutzUberwachung
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Funktionsschema GSB Antriebsanlage

Je DG
Betriebsarten- Gaswarnanlage ISL Normalbetr. =
wahlschalter Sensor Sensor ==
OJ—/O N g Bb Stb A Auto GSB
O AuoGSB XX GSB =<
O GsB = [Statusmeldungen ]
MWR - Pult
LY
Zentraler [ Stérung GSB ]
Sicherheitsschalter Gasschutziiber- ( ] Steuerung
OJ_/O Norm = 1 Rickmeldung GSB J
8 GSB =< wachungsanlage SPS
EX =
| [ Gasalarm }
Bugjet FA Stb. FA Stb.
( GSB aktivieren ]
L Riickmeldungen
OOO000O L GSB aktiv

- 4]
OO00000O

000000
000000

X [« [ [
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Gasschutzausrustung Hauptdieselmotoren

Wasserfalle Feinfilter
Verbrennung_slt;ftv D Abgastemp. < 135°
V)
l v
I Abgas- Ansteuerung
: liberwachung und Uberwachun
' Gassensor
Seewasser Schaltung Elektronisch
Turbolader e
Schalldampfer Regelung
mit Funkenfanger
Generatot
: 0000000 E
L ! 90006000
{
. :’%Ivl ]
Ladeluftturbine mit 1 Kondensat-
Lageriiberwachung ablauf
Ladeluftkiihler SChne"SChIUBklappe
Flammensperre




Gasschutzsystem

» Explosionsschutz

» Schutzluftsystem

» Gasdetektionssysteme

« Gasschutz Antriebsanlage
» (Gasschutztberwachung
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Funktionsschema Gasschutziiberwachungsanlage

Zentraler Betriebsarten-
Sicherheitsschalter : :
Gasalarm Gasalarm Norm =] Steuereinheit | wahIschaILeorrm =
Zitadelle auBen o;r/§ GSB =< GSB o}§ Auto GSB ==
Ansteuerung EX = GSB =
Generalalarm
L 1% o Nk
] | I S 5 o 0 5 Alarmtableaus
— c [=)]
o o % 5’) 3 8 § Briicke
o0 GE) (@)} C A
O + < <
= @ S = =
E2| |2 = =
so| |* 2 3
<< = n
(] 4y
|\ m) | \_4(5
\ 4
Steuerung
SPS
Liftersto 1 _
[ ) N| Alaﬂrme | ¥
Schutzluft- MTU Uber- Gaswarn- Luftdruck-
anlage wachung anlage alarme
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Styrol, monomer
« UN 2055, CAS 100-42-5
* Flammpunkt: +31°C

o CH, « Dichte: 0.906 in Wasser,
3.6 in Luft

 Loslichkeit in Frischwasser:
280 mg/l bei 20°C

« Expl.-Grenzen: 1.1-8 Vol %

* MAK-Wert: 20 ppm e Aussehen: farblos bis blass
« Geruchsschwelle: 0.005 gelb
pPpm « MARPOL:Y

« Transport nur mit Inhibitor




Isoproylalkohol (IPA)

2-Propanol

OH « UN 1219, CAS 67-63-0

« Flammpunkt: +12 °C
)\  Dichte: 0.785 in Wasser,
2.07 in Luft

CH
R,C 3 e 100 % Loslichkeit
« Farblose FlUssigkeit

- MAK-Wert: 200 ppm « Dampfdruck: 44 hPa
. Geruchsschwelle: 22 « Expl.-Bereich: 2 -12 Vol%

ppm
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Methyl-Ethyl-Ketone (MEK)

2-Butanon

CH,
ol

O

 MAK-Wert: 200 ppm

 Geruchtsschwelle: 25
PPM

UN 1193, CAS 78-93-3
Flammpunkt : -6 bis -4 °C
Dichte: 0.81 in Wasser, 4.4
In Luft

Loslichkeit: 353 g/l bei 0 °C
Farblose Flussigkeit
Dampfdruck: 105 hPa

Expl.-Bereich: 1.8 -11.5
Vol%
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Brief Summary

30 October 2000

IEVOLI SUN sent the distress call at 04:30 LT
Start of rescue and emergency towing operation

31 October 2000

IEVOLI SUN sank appr. 12 nm off Alderney
Activation of MANCHE-Plan
Start of air surveillance including over flight of the area

01 November 2000
First BONN Agreement POLINF
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Irisations argentées
L:1400 m
1:50m

Tache orientée Nord-Est

02 November 2000

First reports by air crews about strong “plastic odour”, even at
1000 ft and up to S nm downwind

02 November 2000, afternoon

Request for German assistance
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03 November 2000

“PREFECTURE MARITIME” Cherbourg reduced air
surveillance activities

German response vessel NEUWERK left Cuxhaven

05 November 2000, afternoon
NEUWERK arrived at Cherbourg

first meeting and instruction at PREMAR Manche
samples of cargo were handed over

06 November 2000

NEUWERK left for the area with French experts on
board

5 out of 8 crew members of French aerial surveillance
aircraft were “grounded” due to medical reasons
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07 November 2000 - 09 November 200

first measurements in the area, sonar detection of the
wreck

09 November 2000 - 15 November 2000

NEUWERK was on the scene, made measurements
and took samples, recovery of a 220 m line

NORTHERN PRINCE did first ROV operations

15 November 2000 evening

PREMAR ends the operation by NEUWERK after lost of
NORTHERN PRINCE’s ROV

16 November 2000 morning

NEUWERK left for Cuxhaven and arrived late the next
day




